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L« invention, due a Monsieur Andre SCHWEISCH, a poirr objet un 
appareillage pour le support d'une maquette d' avion dans une veine 
d'air de soufflerie. 

Dans les souffleries connues, ou il est souhait^ deplacer une 
5 maquette d« avion par rapport a l*air en mouvement, notanaaent pour 
faire varier 1» incidence de la maquette, celle-ci est habituellement 
portee par un organe allonge, ou dard, solidaire d'un secteur dispo- 
se dans la veine a I'aval de la maquette, des moyens etant prevus, 
exterieurs aux parois limitant la veine, pour imposer an secteur une 
10 trajectoire circxzlaire centree sur I'axe autour duquel on desire 
faire tourner la maquette pour faire varier son incidence* 

L' ensemble est extrSment encombrant et lourd et ne permet pas, 
sauf par des complications extrSmes, des deplacements autres que 
ceux faisant varier 1» incidence de la maquette* 
15 L' invention a pour objet un appareillage qu± permet de £aire 

varier la position d'une maquette placee dans une veine d'alr cir- 
culant k grande vitesse selon des mouvements plixs complexes que ceux 
obtenus avec les secteurs connus et dont i'encombrement, relative- 
ment faible, n'introduit pas dans I'ecoulement de I'air de pertur- 
20 bat ion notable. 

L' appareillage selon 1' invention permet de modifier la posi- 
tion de la maquette suivant des mouvements propres a amener la ma- 
quette dans I'une quelconque des attitudes souhaitees par rapport 
a la veine d'air. 

25 Avec un appareillage selon 1' invention, il est en effet possi- 

ble, non seulement de modifier la position de la maquette potir faire 
varier son incidence, mais aussi de lui imprimer des mouvements de 
lacet, ou des mouvements de roulis, les mouvements pouvajat Stre exe- 
cutes separement ou conjointement . 

50 L" appareillage selon 1' invention permet une modification de la 

position de la maquette sans que I'ecoulement de l»air ait a Stre 
interrompu* 

L'energie mot rice pour son fonctionnement est relativement 
faible. 

35 L» appareillage peut Stre associe ou non a un appareil a secteur 

deja exist ant. 

L« appareillage, tout en assurant a la maquette un guidage en 
rotation autour d'lm cen-^re virtue! fixe de I'espace, est, dans 
!• ensemble, place a I'aval de la maquette avec des elements mobiles 
40 eloignes de celle-ci. 



BNSDCXID: <FR. 



.215954eA5_L> 



71 39238 ^ 2159548 

Le ou les moteurs de commande f onctioiinent suivant des regimes 
sans vaxiations brusques pour 1' execution d*un progranmie de balayage. 
L' ensemble de 1 • appareilla^:e est rigide et n'introduit pas de 

D'eu. 

5 Bans la description qui suit, faite a titre d'exemple, on se 

refere au dessin annexe, dans lequel : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un appareillage selon 
1* invention ; 

- la figure 2 est une mie perspective d*un dispositif faisant 
10 partie de 1 • appareillage ; 

- la figure 3 est tine vue schematique perspective d'un appareil- 
lage selon 1* invent ion ; 

- la figure 4 est une vue en plan schematique, avec coupe par- 
tielle ; 

15 - la figure 5 est un schema d*une partie d • appareillage ; 

- la figure 6 est un schema d*un appareillsige pour xtne autre 
forme de realisation ; 

- la figure 7 est une vue en plan d'un appareillage selon 1» in- 
vention ; 

20 - la figure 8 est une vue analogue a la figure 7, ma±s pour une 

autre condition ; 

- la figure 9 est une vue en elevation d'un app€ureillage selon 
les figures 7 et 8. 

On se refere d*abord a la figure 1 . A une tige 10, qu'on de- 

25 sire deplacer suivant un mouvement dans un plan qui, dans la repre- 
sentation, est pe2T)endiculaire au plan de la figure, tout en passant 
constamment par un point 0, on associe une plaquette 11 qui en est 
solidaire et qui pr^sente un c6te 1 2 dont le prolongement passe par 
le point 0. Le c8te 12 est materialise par une tige 15 solidaire 

50 de la plaquette 11 et qui se prolonge a I'interieur d'un palier 14 
porte par une seconde plaquette 1 5 placee dans son ensemble plus 
loin du point 0 que la plaquette 11 • La plaquette 15 est, sur son 
c6te oppose au palier 14, bord^e par une tige 16, qui en est soli- 
daire, parallfele a I'axe Ox« du palier 14. 

35 La tige 16 est I'un des bras d'lon arbre coude 17 dont le coude 

18 definit avec le point 0 un axe Ox sur lequel se trouve le second 
bras 19 de 1* arbre coude 17. Le bras 16 fait avec I'axe- Ox le mSme 
angle 0 que I'axe Ox' fait avec la tige 10. Le bras 19 de 1' arbre 
coude 17 est monte a rotation dans \m support fixe 20 par I'inter- 

40 mediaire d'un palier 21 . Du palier 21 est solidaire un arceau ou 
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branche de fourche 22 (figure 2), se terminant par un oeilletoxi 23 
qiii sert au logement k rotation d'un ergot radial 24 porte h la 
peripheric d'lm anneau circulaire 25 dont le centre est confondu 
avec le coude 18 et qui porte en im point angulairement distant de 
5 ^ par rapport k 1' ergot 24 vm second ergot radial 26. Avec ce der- 
nier coopere k rotation \an oeilleton 27 qui forme l»extremite d»un 
second arceau ou branche de fotirche 28, dont 1* autre extremite est 
constitute par un palier 29 traverse h rotation par la tige 16. 

Le palier 29 porte une roue dentee 30 (figure 1 ) , qui engrene 

10 exttrieurement avec xin pignon 31 monte a rotation libre autour d'un 
axe 32 portt par la plaquette 15 et parsOlfele a\rx: tiges 16 et 13. 
Le pignon 31 engrene exterieurement avec une roixe dentee 33 calee 
sur la tige 13, Le diam^tre de la roue dentee 30 est le double de 
celui de la roue dentSe 33. 

15 La position montree sur la figure 1 est celle pour laquelle 

les plaquettes 11 et 1 5 sont dans le plan de figure. Lorsqu'on fait 
toumer le bras 19, dirige suivant I'axe Ox, autour dudit axe, le 
bras 16 decrit une portion de s\irface conique. Sinrultanement , le 
palier 29 est entraine en rotation autour de son axe du fait de sa 

20 solidarisation avec 1' arceau 28 dont I'extremite 27 participe au 
mouvement de rotation de 1» anneau 25 autour du coude 18* Du fait 
du rapport des diamfetres des roues dentees 30 et 33, entre lesquel- 
les est interpose le pignon 31, la tige 13, solidaire de la roue 
33, toume k I'inttrieur du palier 14 ^ une Vitesse double de celle 

25 de la tige 16 dans le palier 29. 

L' angle des deux plaquettes 11 et 15 est nul dans la condition 
de la figure 1 ; au fur et h mesure qu'il crolt, - la plaquette 11 
toumant autour de I'axe du palier 14 de la plaquette 1 5 et la pla- 
quette 15 toumant autour de I'axe du bras 19 passant par 0 - , la 

30 tige 10 se deplace suivant une rotation autour du point 0 dans le 
plan passant par Ox et perpendiculaire au plan de X' arceau 22 • 

En effet, lorsque le bras 19 toume, les tiges 10 et 13 ainsi 
que ledit bras 19 prennent une position relative qui deliinite un 
triangle spherique isocele definissant des axes Ox, Ox» et Ox" tels 

35 que Ox" est toujours dans le plan xOz (Oz etant perpendiculaire au 
plan de figure). Dans ce but, la rotation absolue de la plaquette 
1 5 et la rotation relative de la plaquette 1 1 par rapport h la pla- 
quette 1 5 sont regies par \me loi identique k celle du joint de car- 
dan classique, et la rotation relative de la plaquette 11 par rap- 

40 port k la plaquette 1 5 est iiiultipliee par deux, comme obtenu par les 
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roues dentees 30 et 33. 

En raison de la disposition r^ciproque des plaquettes 11 et 
15f celles-ci ne se rencontrent pas au coxirs de leurs mouvements, 
de sorte qu'il est possible de faire touxner le bras 19 d^une ma— 
5 nifere continue, d'ai lleurs dans un sens ou dans 1* autre o Au cours 
de cette rotation, la tige 10 a uil mouTement d» oscillation dans le 
plan passant par Ox et perpendiculaire au plan de la figure a par- 
tir d'tine position moyenne oil elle est dans le plan de figure jus- 
gu'a des positions extrfimes qui sont angulairement distantes de 

10 2 0 par rapport h la position moyenne. 

Ii' invention prevoit des moyens d'ajustement permettant de modi- 
fier la position de I'arceau 22 par rotation autour de l*ase Ox, une 
telle position modifies etant montree en trait tirete, Le plan dqnp 
lequel oscille la tige 10 etant, de par le fonctionnement du dispo- 

15 sitif, perpendiculaire h celui de I'arceau, on peut ainsi faire os- 
oilier la tige 10 non pas dans un plan perpendiculaire au plan de 
figure, mais dans un autre plan, suivant les desiderata, ladxte tige 
passant constamment par le point 0* 

Le mecanisme salon 1» invention permet ainsi d'amener une droi- 

20 te materialisee par la tige 10 sxiivant une position parmi des multi- 
plicites de positions et pour chacune desquelles la droite passe 
par un point fixe. 

Les positions d'une multiplicite , cozrrespondant a un ajuste— 
ment de l*arceau 22, sont contenues dans un plan et les positions 

25 d'une autre multiplicity sont contenues dans un plan different, tou^ 
les plans dans lesquels peut se deplacer la droite materialisee par 
la tige 10 passant par une droite coaxiale a I'arbre de commande, 
qui est I'axe Ox de la figure 1« 

Le mecanisme selon 1" invention est adaptable pour supporter 

30 une maquette d* avion ou analogue dans une soufflezrie. La tige 10 
est alors le dard destine a porter la maquette pour la presenter 
dans les positions requises a I'egard de I'air mis en circulation 
dans la veine de soufflerie et, de plus, on la fait totimer dans 
la plaquette 11 pour eviter la rotation de la maquette sur elle— mSme. 

55 Dans ce but et sxiivant une premiere forme de realisation, 1» in- 

vention prevoit de monter la maquette sur la tige 10, non pas direc- 
tement, mais en conformant le bord de la plaquette 11 oppose au bord 
12 suivant -un palier 31 (figure 3), dans lequel le dard 32 portant 
la maquette d' avion M et materialisant la tige 10 est monte a rota- 

40 tion, des moyens etant prevus pour imprimer au dard 32 par rapport 
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au palier 31 xrne rotation constamment egale et de mfime sens que 
celle du bras ou arbre 19. 

Lorsque 1* arbre 19 est entralne en rotation autour de son axe, 
le dard 52 se deplace dans un plan perpendiculaire a I'arceau 22 
5 sans tourner autour de son propre axe et en passant constamment par 
le point 0, 

On se refere maintenant a la figure 4 relative a une variante. 
Dans cette variante, le dard 41 sur lequel est fixee la maquette 
d' avion M est monte a rotation dans tan palier 42 que presente I'ex— 

10 tremite 43 d*un support coude 44. Ladite extremlte 43 se prolonge 
par un corps tubulaire 45 se prolongeant par une autre extremite 
coudde 46, Le support 44, assimilable a la plaquette 11, et entrai- 
ne coinme ce3JLe-ci, est solidaire, par son appendice 47, (figure 5), 
d'un tube 48 portant, a son autre extremite, la roue dentee 35 ♦ 1*6 

15 tube 48 est montd k rotation dans le palier 14 faisant partie du 

corps 49 jouant le rfile de la plaquette 1 5 du schema de la figure 1 • 
Sur une tige 50, solidaire d*un bee 51 faisant partie du corps 
49, et coaxiale au tube 48, est montee une roue dentee 51 * qui en- 
grene ext^rieurement avec un pignon intermediaire 52 monte fou sur 

20 un axe 53 solidaire du support 44. Avec le pignon intermediaire 52 
coopere, d* autre part, une roue dentee 54 de dlametre double de ce— 
liii de la roue dentee 51 . C*est I'axe 55 de la roue dentee 54 > mon- 
te a rotation dans \m palier 56 du support 44 qui entralne en rota- 
tion autour de son axe le dard 41 , avec interposition, dans la forme 

25 de realisation decrite, d'un joint de cardan 57, dont I'arbre d' en- 
tree 55 est parallele a la tige 50 et dont 1' arbre de soi*tie 58 dans 
le prolongement du dard 41 traverse h rotation un palier 59 du sup- 
port 44. 

On se reffere maintenant a la figure 6, relative a une autre 
30 forme de realisation. La tige 61 , destinee a se deplacer dans un 
plan tout en passant constamment par un point 0, est portee a rota- 
tion, par 1» intermediaire d'un palier 62, par xin corps S" materia- 
lise par une plaquette 63, assimilable a la plaquette 11 du schema 
de la figure 1 , et qui comporte, a son extremite opposee, un boi- 
35 tier 64, Ledit boitier presente un appendice tubulaire 65 dont 
1' extremite est solidaire d'une roue dentee 66 qui joue le rSle 
de la roue 33 de la forme de realisation precedente, laquelle en- 
grene avec un pignon intermediaire 67, dont I'axe 68 est monte fou 
dans des paliers 69 et 70 que presente un boitier 71 solidaire d'un 
40 corps S', materialise par la plaquette 72, assimilable a la plaquette 
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15, de la forme de realisation salon la figure 1 • 

Le plgnon intermediaire 67 est en prise aveo une roue dent^e 
73, dont le diametre est le double de celui de la roue dentee 66, 
L'axe 74 de la roue dentee 73 est mont^ a rotation dans le bottler 
5 71 par des paliers 75 et 76 que presgnte celui-ci, I'axe 74 porte, 
a son extremite opposee, un element ou fourche 77 faisant partie 
d*ua Joint de cardan 78 loge dans un carter 79 adjacent au boltier 
71 et faisant partie du corps S*. L' autre element 80, ou fourxsha, 
du joint de cardan 78, relie au premier Element par le croisillon 
10 81 , forme 1» extremite d'tm arbre 82 passant par le point 0 et qui 
joue le rSle de corps fixe ou corps S. arbre 82 est fixe ou de 
position ajustable. L* angle 0 entre les axes des arbres 82 et 74 
est egal a 1' angle que fait l^axe x*^ du tube 65 passant par 0 aveo 
la tige 61 . 

15 I^ar ce mecanisme, dans lequel I'appui. est constitue par 1* arbre 

82, fixe, la tige 61, tout en passant constamment par le point O, 
se deplace dans un plan qui est perpendiculaire au plan de figure. 
Gelle-ci est tracee dans la condition pour laquelle les plaquettes 
65 et 72 sont coplanaires* 

20 Pour ^viter la rotation de la tige 61 autoxir de son propre axe, 

ce qui est souhaitable pour l*application au maintien d'une maquette 
d* avion par solidarisation aveo la tige 61 , ou dard, dans un tunnel 
de soufflerie, la tige 61 porte, h son extremite opposee au point 
0, un element ou fourche 83 faisant partie d'un joint de cardan 84 

25 dont le second element 85, li^ au premier par 1' intermediaire du 
croisillon 86, est porte par un arbre 87, dont I*extr6mit6 opposee 
porte un element ou fourche 88 d*un second joint de cardan 89, a 
croisillon 90. L« autre element ou fourche 91 du joint de cardan 
89 est porte par un arbre 92 monte a rotation par un palier 93 dans 

30 le carter 64. L» arbre 92 est parallele a la tige 61 , de sorte que 
1» ensemble forme par la tige 61 , les joints de cardan 84 et 89 et 
1» arbre 92 forme un systeme homocinetique. L» arbre 87 est incline 
de 1* angle 6 par rapport h la tige 61 et a 1' arbre 92. 

Ce dernier porte, a son extremite opposee a !• element 91 de 

55 joint de cardan. 89, un element ou fourche ^94 faisaat partie d'un 

joint de cardan 95 dont le centre 96 du croisillon 97 est situe sur 
I'axe du tube 65. L« autre element 98 du joint de cardan 95 est por- 
te par un arbre 99 monte a rotation dans le tube 65, qui joue pour 
l\ii le rdle de palier, et 1» extremite de 1» arbre 99 est regue dans 

40 un palier 100 forme sur le boltier 71 faisant partie du corps S«. 
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L'arbre 99 porte, & I'intdrietir du boltier 71, ime roue dentee 101 
qui engrene avec une roue dentee 102, de diametre moitie, calee sur 
l'arbre 68. 

La chalne cinematique constituee par le cardan 95, la roue den- 
■fcee 101, la roue dentee 102, la roue dentee 67, la roue dentee 73 et 
le cardan 78 est homocin^tique, car si Bg est le rayon de la roue 
73, le rayon de la rotie 67, le rayon de la roue 102 et le 
rayon de la roue 1 01 , on a : 



On se r^fere ma. xnt enan'b b, Xa figure 7f rela'tive a iin mode d' exe- 
cution de la forme de realisation qu'on a decrite scheinatiqaement 
ci-dessixs* Le dard 111 porte la maquette d 'avion II est souhai- 
te pouvoir amener celle— ci en diverses positions par rotation autorir 
de I'axe Oy passant par le point 0 de la maquette, ou centre aero- 
dynami que . L'axe du dard 111 passe par ledit point. 

Le corps S" presente une partie fuselee 112 par rapport a la- 
quelle le dard 111 est monte a rotation. La partie fuselee 112 se 
prolonge par une partie tubulaire 113 logeant l'arbre 87 interpose 
entre le Joint de cardan 84 et le Joint de cardan 89. Le dard 111 
forme I'extremite de l'arbre portant 1' Element 83 du Joint de cardan 
84 • La partie tubxilaire 113 se prolonge par un carter 114 monte a 
rotation, dans un carter 115 faisant partie du corps S', autour d'un 
axe ox» faisant un angle e avec I'axe ox" du dard 111 . La liaison 
entre le cardan 95 et le cardan 89 se fait par un arbre en deux par- 
ties 116 et 117 entre lesquelles est interpose xin moteur electrique 
118, irreversible, permettant d'introduire un decalage angulaire en- 
tre les parties d'arbre 116 et 117. L'axe reliant les centres des 
Joints de cardan 89 et 95 fait un angle e avec la droite reliant le 
centre 97 du Joint de cardan 95 et le point O* 

Dans ce mode d» execution, 1' entralnement est foumi par un 
groupe motoreducteur 119 dont la sortie entralne l'arbre 99 sur* le- 
quel est calee la roue dentee 101 , Le groupe motoreducteur 119 est 
fixe sur le boltier 71 faisant partie du corps S". Celui-ci presen- 
te une chambre tubulaire 120, dans laquelle est loge l'arbre 82, ma- 
terialisant le corps S, et qu± peut Stre solidaire d'un secteur pre- 
vu habituellement dans une soufflerie pour la modification de la po- 
sition du dard portant la maquette. L'arbre 82 est support e dans 
un boltier 121 par 1 * intermediaire de paliers a billes 122 et 123. 
L'arbre 74 formant la sortie du Joint de cardan 78 dont 1' entree est 
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constituee par I'artre 82 fait, avec ce dernier, un angle ©. 

Dans ime variante, le groupe motoreductexir est cale sur I'ar- 
"bre 68 port ant les pignons interm^diaires 69 et 102. 

L* invention prevoit egalement 1' interposition d*xtn moteur entre 
5 I'arbre 82 et le secte-uur, pour la mise en rotation de I'ar'bre 82 
autoiir de I'axe Ox permettant de modifier la position de I'axe de 
rotation Oy, autonr de laquelle toiime la maquette M dans un plan 
perpendiculaire a I'axe On. Celui-ci est habituellement colncidant 
avec la direction longitudinale de la veine d» experience, dont les 
10 parois superiexures et inferienres ont 6te montr^es respectivement 
en 123 et 124. 

Le moteur 118 permet de commander directement un deplacement 
en roulis de la maquette M; le caractere homocin^tique de 1^ trans- 
mission pr^vue pour 1 * entralnement du dard 111 autour de son propre 
15 axe, afin de limit er le deplacement de la maquette par le fonction- 
nement du moteur 119 a une rotation autour de I'axe Oy, n^en est 
pas alt^rd. 

Le m^canisme represents permet d'amener la maquette en toute 
orientation convenable poTir les etudes aerodynamiq\ies, de modifier 
20 son incidence en chacune des positions; de I'animer d'un mouvement 
de lacet, d'un mouvement de roulis ou de la combinaison de tels mou- 
vement s« 

Sur la figure 8, on a montrS I'appareillage dans la condition 
qui correspond a 1' incidence maximale de la maquette. Lorsque 
25 1» angle © est clioisi egal a 5°, cette incidence maximale est de 
± lOo* 

Dans les modes d'execution selon les figures 7 et 8, le porte- 
dard est cal4 k 0®, c«est^-dire que son axe est dans le prolonge- 
ment de I'axe du corps S. Sur la figure 9, on a montre en outre un 
30 porte-dard cale a 12o dans ^m sens et dans 1» autre par rapport a 
l«axe du corps S. Les positions extremes peuvent alors St re de 
+ 24^ et de - 24** d» incidence. 
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\. Appareillage pour le support d'une maquette d'avioa dans 
une veine de soufflerie, caracterise en ce que I'organe dont est 
solidaire la maquette fait partie d*un corps monte a chamiere 
par rapport a \in autre corps, lui-mSme monte a chamiere par rapport 
au b&ti, un mecanisme imposant des rotations relatives autour des 
chamieres telles que I'axe de I'organe -support se deplace dans un 
plan/BSssant par un point fixe. 

2. Appareillage selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
les axes des chamieres passent par ledit point fixe et font entre 
eux des angles egaxix, le mecanisme comprenant une disposition du 
type de joint de cardan dont I'arbre d' entree et I'arbre de sortie 
font entre eux un angle © egal audit angle des axes des chamieres. 

3. Appareillage selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le premier corps dont est solidaire 1 * organe- support de maquette 
est montd sur le second corps k rotation autour d»un axe passant 
par le point fixe et faisant avec ledit organe un angle 8, le second 
corps ^tant solidaire d^un bras d'xin arbre coude dont 1' autre bras 
passe par le point fixe, une disposition analogue a un cardan etant 
prevue au coude de I'arbre coude av^c des fourches montees a rota- 
tion respectivement par rapport a\xx bras, la fourche de sortie etant 
appliquee pour 1 ' entralnement en rotation du premier corps par rap- 
port au second corps avec interposition d'un doubleur de vitesse» 

4. Appareillage selon la revendication 3, caracterise en ce que 
les deux corps sont decales'longitudinalement de maniere a pouvoir 
effectuer une rotation complete l*un par rapport a 1" autre, 

5. Appareillage selon la revendication 3, caracterise en ce que 
le balayage de I'organe-support de maquette suivant un plan est ob- 
tenu par entralnement du bras de I'arbre coude passant par le point 



6. Appareillage selon la revendication 3, caracterise en ce que 
des moyens sont prevus pour entrainer 1 ' organe-support de maquette 
deins un mouvement de rotation autour de son axe identique h celu± 
de I'arbre d ' entralnement du mecanisme, 

?• Appareillage selon la revendication 6, caracterise en ce que 
1 • entralnement particulier de 1 ' organe-support est obtenu a partir 



du mecanisme prevu pour la mise en rotatlun/Ilu second corps et du 
premier corps. 

8. Appareillage selon la revendication 6, caracterise en ce que 
le bras de I'arbre coude passant par le point fixe est non rotatif , 
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l»en*fcralneinent ayant lieu par xtri motexir interpose sur le mecanisme 
prevu potir la commande de la rotation relative des deux ensembles. 

9, Appareillage selon la revendication 6, caracterise en ce 
que I'entralnement particulier de I'organe -support pour la rotation 
5 de celui-ci autour de son axe comprend une disposition homocinetique 
de joints de cardan* 

10, Appareillage selon la revendication 9, caracterise en ce 
que I'un des acbres ext ernes de la dispositioix homocinetique de joint 
de cardan comprend deux parties coaxisLLes avec des moyens pour de- 
10 caler angulairement I'une des parties par rapport a 1' autre. 
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FIG. 6 
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